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PROBLEMAS AMBIENTALES

Forzamiento 
climático.

ÅLa concentración de 
CO2 ha pasado de 280 
ppm en 1750 a 377 
ppm en 2004 
(Incremento del 35% a 
una tasa de 0,47%/año 
ó 1,8 ppm/año (Lal, 
2004).

Houghton et al., 2008



PROBLEMAS AMBIENTALES
ÅDemasiados residuos y demasiados residuos ricos en 

materia orgánica. (Estrategia Europea de Protección del Suelo,2004, señala 

que producimos anualmente más de 1000 millones de toneladas de residuos en la 
Europa de los 15).



ÅMuchos suelos degradados o contaminados, 
empobrecidos en materia orgánica. Muy grave en el sur de 
Europa y en las regiones subtropicales y mediterráneas con 
período seco intenso. 

PROBLEMAS AMBIENTALES



¿Qué hacemos con los residuos?.

- Vertedero. Fuente de CH4,CO2 y N2O en pocos años (<10)

- Incineración. Fuente de CO2 y NOx en pocas horas o días

- Compostaje. Fuente de CO2 y N2O en pocos años (< 10)



Efectos del Secuestro de C en Suelos

Secuestrar C es una estrategia win-win Michel Robert 
(FAO, 2001).

ÅAumento de la calidad del suelo.

ÅAumento de la capacidad de producción de biomasa.

ÅDisminución de las pérdidas de suelo por erosión

Å Incremento de  las Cargas Críticas de contaminantes y de 
la  Capacidad de  depuración de aguas.

ÅAtenuación del forzamiento climático.

Å Incremento de la biodiversidad.



¿Cuánto vale un centímetro de suelo como 
sumidero de C?. ¿Cuál es el tiempo de 

residencia del C el suelo?
ÅImportancia de la cantidad

ÅAlmería: 0-2 tC/ha/cm

ÅPaís Vasco: 2-5 tC/ha/cm

ÅGalicia: 4-8 tC/ha/cm

ÅImportancia de la recalcitrancia

ÅUmbrisol alumínico (Galicia): 1000-2000 años

ÅAndosol (Galicia): 1000-4000 años

ÅHorizonte espódico (Galicia): > 1000 años

ÅLatossol humífero (Humox, Brasil): > 30000 años



Esquemas moleculares del C (Piccolo) en 
diferentes productos.

1.- Estiércoles y Compost (C lábil).

2.- Humus (C lábil y metaestabilizado).

3.- Tecnosol para secuestro de C (C metaestabilizado por diferentes 

mecanismos de estabilización química y física).



Las formas de C y su efecto en el forzamiento climático



Suelos antropogénicos

ÅPlaggen-
soils

 

ÅTerra preta do indio

Cultivos en Arenosoles 

del Nilo



Umbrisol ali-húmico 

(Galicia)

Å Sustancias húmicas

metaestabilizadaspor formas

de Al reactivas.

Å Más de 1.000 años de

residenciadel Carbono.



Latossol húmico (Minas 

Gerais, Brasil)

Å Sustancias húmicas

metaestabilizadas por

recalcitrancia intrínseca y

enlaces con oxihidróxidos de

Fey caolinitas.

Å Más de 10.000 años de

residenciadel Carbono.



Vertisol (Tierra negra andaluza, 

Sevilla).

Sambaquí (Sao Paulo, 

Brasil).

Andosol aluándico 

(Galicia).

Terra preta (Amazonía, 

Brasil).


